
���v�P�]�v�����Œ�]�v�P�������‰�o���v�š���‰�Œ�}�š�����Ÿ�À�����u�]���Œ�}���]�}�u�����š�}�����}�v�š�Œ�}�o���(�}�}�����}�Œ�v�������]�•�����•��
Eleftheria Trampari 1, Emma Holden1, Justin Abi-Asaaf1, Mark Webber1

Contact details: eleftheria.trampari@quadram.ac.uk

1 Quadram Institute Bioscience, Norwich Research Park, Norwich, Norfolk, NR4 7UA, U.K.

�������l�P�Œ�}�µ�v��
Salmonella �]�•�������o�������]�v�P�������µ�•�����}�(���(�}�}�����}�Œ�v�������]�•�����•�������•�Ÿ�u���š�������š�}�����}�•�š���š�Z�����h�<���¬�î�����]�o�o�]�}�v���‰���Œ�����v�v�µ�u���������}�Œ���]�v�P���š�}���š�Z�����&�}�}�����^�š���v�����Œ���•�����P���v���Ç�X��Salmonella 
�����v���������š�Œ���v�•�(���Œ�Œ���������Ç���u�µ�o�Ÿ�‰�o�����(�}�}�����‰�Œ�}���µ���š�•�X���t�Z�]�o�•�š���‰�}�µ�o�š�Œ�Ç���Z���•���������v�����Æ�š���v�•�]�À���o�Ç���•�š�µ���]�����U���v�µ�u���Œ�}�µ�•���}�µ�š���Œ�����l�•�����o�•�}���}�����µ�Œ�����µ�����š�}���]�v�P���•�Ÿ�}�v���}�(�����}�v�š���u�]-
�v���š�������(�Œ���•�Z���‰�Œ�}���µ�����X��Salmonella �Œ�������]�o�Ç�����}�o�}�v�]�•���•���(�Œ�µ�]�š�•�����v�����À���P���š�����o���•�����Ç�����©�����Z�]�v�P���š�}���•�µ�Œ�(�������•�����v�����(�}�Œ�u�]�v�P���Z���]�}�.�o�u�•�[�W�����}�u�u�µ�v�]�Ÿ���•���}�(�����P�P�Œ���P���š������������-
�š���Œ�]���X�����]�}�.�o�u�•�����Œ�����]�v�Z���Œ���v�š�o�Ç���Œ���•�]�•�š���v�������š�}�����v�Ÿ�u�]���Œ�}���]���o�•�����v�������Œ�����Z���Œ�����š�}���Œ���u�}�À���X���t�Z�]�o�•�š��Salmonella �]�•���v�}�š�������v�}�Œ�u���o���u���u�����Œ���}�(���š�Z�����‰�o���v�š���u�]���Œ�}���]�}�u���U��
�u���v�Ç���}�š�Z���Œ���u�]���Œ�}�����•�����Œ���X���d�Z���•�����}�š�Z���Œ���•�‰�����]���•�����Œ�����P���v���Œ���o�o�Ç���}�(���v�}���š�Z�Œ�����š���š�}���Z�����o�š�Z�U�����v�����•�}�u�����Z���À�����������v���•�Z�}�Á�v���š�}�������������o�����š�}���}�µ�š���}�u�‰���š�����]�v�À�����]�v�P���‰���š�Z-
�}�P���v�•�X��
�d�Z�����‰�Œ�}���o���u
Salmonella ���]�}�.�o�u�•���}�v���(�Œ���•�Z���‰�Œ�}���µ���������Œ���������u���i�}�Œ���š�Z�Œ�����š���š�}���(�}�}�����•�����µ�Œ�]�š�Ç�����v�����‰�µ���o�]�����Z�����o�š�Z�X���>�]�©�o�����]�•���l�v�}�Á�v�������}�µ�š���Z�}�Á��Salmonella ���}�o�}�v�]�•���•���‰�o���v�š���•�µ�Œ-
�(�������•�����v�����Á�Z���š�Z���Œ�����v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���������š���Œ�]���o���]�•�}�o���š���•�������v�����������+�����Ÿ�À�������]�}���}�v�š�Œ�}�o�����P���v�š�•���š�}���‰�Œ���À���v�š���‰���š�Z�}�P���v�����}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�X

���]�À���Œ�•�����P���v���•�����Œ�����v�������������(�}�Œ�����]�}�.�o�u���(�}�Œ�u���Ÿ�}�v���}�v�����]�+���Œ���v�š���•�µ�Œ�(�������•

�'���Œ�u�]�v���Ÿ�}�v

�&�Œ���•�Z���‰�Œ�}���µ�������u�}�����o

�D�µ�Œ���•�Z�]�P���r�^�l�}�}�P���~�D�^�•
���P���Œ���u�����]�µ�u

�ï�r�ð�������Ç�•

�ó�ì�9
�����

š�Z�K�,��

�ñ�9���•
�}��

�]�µ
�u���Z

�Ç�‰
�}��

�Z�o�}�Œ
�]�š

��

�^��
�v�]

�Ÿ�•��
�Ÿ�}�v

�/�v���µ�����Ÿ�}�v

�/�v�(�����Ÿ�}�v

Alfalfa sprout model

�u�W
�o�µ�u�r�š���P

�P
������S

alm
onella

4x 8x

Salmonella ���}�o�}�v�]�•���•���•�‰�Œ�}�µ�š�������•�������•�����v�����]�v���Œ�����•���•���]�v���v�µ�u�����Œ�•���}�À���Œ���Ÿ�u��In
i ti

al

24
 h

our
s

48
 h

our
s

12
0 

hou
rs

106

107

108

109

8 hou rs 24 hour s 48 hour s
104

105

106

107

108

109

1010

cf
u

/m
L

�S�S�S�S

���]�}�.�o�u�r���•�•�}���]���š������
�‰�Œ�}�š���]�v�•

�>�W�^�r���}�Œ��

�����Z���•�]�v�•�>�W�^�r�K�r���v�Ÿ�P���v

�W���Œ�]�‰�o���•�u�]�������Z���‰���Œ�}�v���•

�&�o���P���o�o��

�^�š�Œ���•�•���Œ���•�‰�}�v�•��
���š�Œ���v�•���Œ�]�‰�Ÿ�}�v���o���(�����š�}�Œ�•

�Z���•�‰�]�Œ���Ÿ�}�v

S
pr

ou
te

d 
se

ed
s

G
lass beads

Salmonella TraDIS library 
�~�d�Œ���v�•�‰�}�•�}�v�����]�Œ�����š�������/�v�•���Œ�Ÿ�}�v���^�]�š�����^���‹�µ���v���]�v�P�•

BA1BA2

BA3

BA4

+ve Ctrl 1

Ctrl 2 BA5

+ve Ctrl 2

�������]�}�o�}�P�]�����o�����P���v�š�•�������v�����}�v�š�Œ�}�o��Salmonella �}�v���(�Œ���•�Z���‰�Œ�}���µ����

Salmonella �v�µ�u�����Œ�•���]�v���Œ�����•�����}�À���Œ���Ÿ�u��

Salmonella �(�}�Œ�u�•�����]�}�.�o�u�•���}�v���•�‰�Œ�}�µ�š�•

�t�Z���š�������v���Á�������}�������}�µ�š���]�š�M
�d�Z�����µ�o�Ÿ�u���š�����P�}���o���}�(���š�Z�]�•���•�š�µ���Ç���]�•���š�}�������À���o�}�‰�������v���š�µ�Œ���o���u�]���Œ�}���]�}�u�����š�}���‰�Œ�}�š�����š���(�Œ���•�Z���‰�Œ�}���µ�������(�Œ�}�u���^���o�u�}�v���o�o�������}�v�š���u�]�v���Ÿ�}�v�U���š�Z�Œ�������•�‰�����]�.�������]�u�•���Á���Œ����
�µ�•�����W��
�{�� �d�}�����•�š�����o�]�•�Z�������(�Œ���•�Z���‰�Œ�}���µ�������u�}�����o�����v�����µ�v�����Œ�•�š���v�����Z�}�Á��Salmonella ���}�o�}�v�]�•���•�����v�����u���]�v�š���]�v�•���������}�u�u�µ�v�]�š�Ç���}�v���o�]�À�]�v�P���‰�o���v�š���Ÿ�•�•�µ���•�X��
�{�� �d�}���]�����v�Ÿ�(�Ç���v���š�µ�Œ���o�����v�����•���(�������]�}�o�}�P�]�����o�����P���v�š�•���š�Z���š�������v�����}�v�š�Œ�}�o��Salmonella �P�Œ�}�Á�š�Z�����v�����‰�Œ�}�o�]�(���Œ���Ÿ�}�v���}�v���(�Œ���•�Z���‰�Œ�}���µ�����X
�{�� �d�}�����Z���Œ�����š���Œ�]�•�������v�������Æ�‰�o�}�]�š���P���v���Ÿ�������o���u���v�š�•���(�}�Œ�����}�v�š�Œ�}�o�o�]�v�P���‰���š�Z�}�P���v�•���]�v���š�Z�����(�}�}�������Z���]�v�X

�/�v�Z�]���]�Ÿ�}�v���Ì�}�v���•���}�v�����P���ŒPseudomonas reduces Salmonella on sprouts

A. B.

���]�+���Œ���v�š�����]�}�o�}�P�]�����o�����P���v�š�•���À���Œ�Ç���]�v�������]�o�]�š�Ç���š�}���Œ�����µ������Salmonella 

B
io

lo
gi

ca
l a

ge
nt

s 
(B

A
) 

BA1

BA2

BA3

BA4

Salm
on

ell
a +v

e 
Ctrl

1+v
e 

Ctrl
2

Salmonella recovery post treatment

C. 

���Æ�‰���Œ�]�u���v�š���o���.�v���]�v�P�•��

0 hours 24 hours 48 hours
104

105

106

107

108

109

Sprouts- Salmonella only-normalised against  time 0

STM50
Salmonella only

Treated with ��2

Route
 to 

�š�Œ���v�•�o���Ÿ�}�v
�W�]�o�}�š���.���o�����•�š�µ���Ç

�&�µ�o�o���•�����o�����.���o�����š�Œ�]���o�W�Œ�}���µ���š

���Æ�‰���v�•�]�}�v���š�}
�}�š�Z���Œ���•�Ç�•�š���u�•��

�W�Œ�}�š�����Ÿ�}�v���}�(���/�W

�/�v���µ�•�š�Œ�]���o���‰���Œ�š�v���Œ�•

�s���o�]�����Ÿ�}�v���}�(���u�����Z���v�]�•�u�•


